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HEULE™

PRECISION TOOLS




S X-BORES spole¢nost HEULE pfijima vyzvu, kterou predstavuje odhrotovani pfiénych otvor(l. Na zakladé

4 raznych funkénich principd vyvijime feSeni optimalizovana podle potfeb nasich zakaznikl. VSechny systémy

pracuji s definovanymi bfity pro vysokou spolehlivost.

Vychozi situace

Vyzva

X-BORES od spole¢nosti HEULE je odpovédi na tuto vyzvu

KFfizici se otvory az do poméru prdmeéru
1 : 1; zanofené otvory, kfizici se otvory
S presazenim os a ruSivymi konturami,
které nepfimo stini odhrotované plosSe /
hrané zabéru.

Odhrotovaci nastroj pro otvory 1 : 1

HEULE ma diky systému COFA-X v kom-
binaci s aktualnimi dovednostmi stroju
k dispozici nové feSeni. UmoZnuje obra-
béni kontur, které jesté pred nékolika lety
predstavovaly nefesitelny problém.

Z

Prunikové otvory, kfizici se otvory v rliznych
primeérech az témér do poméru 1 : 1. Néko-
lik pficnych otvoru Usti do jednoho hlavniho
otvoru v rGznych uhlech a prdmeérech.

Pranikovy nastroj

Prunikovy nastroj SNAP-X se pouziva pro
odhrotovani pfi¢nych otvor s ostrou hra-
nou. Zajizdi hlavnim otvorem a odstrariuje
ostfiny z pficnych otvort. V jedné pracovni
operaci je opracovano nékolik pfi¢nych ot-
vorQ na paté otfepu.
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Sikmé, nerovné i rovné plochy, kfizici se Kromé klasického mazaciho otvoru rovnéz

otvory podminéné s ohledem na uhel vnik- velmi komplexni priniky otvord, jako napfr.

nuti. u ozubeni nebo stupnu a kfizicich se ot-
vord s velmi plochymi uhly vniknuti.

Univerzalni mistr efektivity Nastroj pro pri¢né otvory

COFA radiusoveé odstrani otfepy z rovnych CBD (Cross Bore Deburring Tool) je vysled-
i nerovnych hran otvor(, bez nutnosti ota- kem naseho vyvoje feseni pro odhrotovani
¢eni obrobku nebo zastavovani vietena. Je mazacich otvor(l. Nastroj zajizdi skrz pFicny
proto vhodny rovnéz jako odhrotovaci na- otvor a s maximalni procesni bezpecnosti
stroj pro pri¢né otvory. opracuje misto praniku otvora.
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Informace na webu
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HEULE™

PRECISION TOOLS

COFA-X

Mechanicky nastroj pro odstranovani ostfin z pficnych
otvort do poméru 1 : 1
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KFizové otvory s témérf identickymi prameéry vyka-
zuji velmi velka prevyseni. COFA-X nyni predsta-
vuje technologii, ktera umoznuje uplné mechanické
odhrotovani tohoto druhu praniku.

Pfi hledani feSeni pro tuto vyzvu spole¢nost HEULE
znovu prokazala svoji kompetenci. Vyuzivame ak-
tualni dovednosti stroju a kombinujeme je s novym
nastrojem, systémem COFA-X.

Definovany proces fezani s nozem ze slinutého
karbidu zajistuje kompletni zacisténi hrany, ktera je
takto zbavena ostfin.

P

Obréazek 1: hrana otvoru je po celém obvodu ¢isté zbavena
ostriny (nahofe pred odhrotovanim, dole po ném)

Funkce nastroje

COFA-X je prvnim a dosud jedine€nym nastrojo-
vym systémem, ktery odstranuje ostfiny z vnitfnich w
nerovnych hran otvorl v aplikacich s velkym prini- w
kem. Umoznuje pfitom spolehlivé pouziti v NC pro- A
vozu. Jednoduchy, mechanicky fFfizeny princip M|
fungovani vyrazné zvysuje spolehlivost z hlediska
odhrotovani a sou€asné snizuje vase procesni na-
klady.

Rozsah pouziti COFA-X zacina od priiméru otvoru
5,0 mm. Nastroje COFA-X jsou specificky dimen-
zovany pro kazdy pfipad pouziti. Z tohoto divodu
je bezpodmine&né nutny podrobny popis aplikace.
Jednim nastrojem je opracovavan jeden prdmér.
Nastroje COFA-X obrabéji hrany otvoru, aniz by vy-
tvarely sekundarni ostfinu.

Pro spolehlivé NC obrobeni jsou rovnéz relevantni  Obrazek 3: predepnuta pruzina a volny dfik umozfiuji odhroto-
strojni pozadavky. Nastroj musi do otvoru zajizdst ~ Vani velkych prevyseni
excentricky (obrazek 2).

Vychozi situace

Funkce noze

Noze maiji specialni geometrie dimenzované bud
pouze pro dopfedné, nebo pouze pro zpétné opra-
covani, a jsou vzdy pfedepnuty pruzinou. Poloha
noze se lisi podle sméru obrabéni.

m KfiZici se otvory, az do poméru hlav-
niho otvoru vGci pficnému 1 : 1.

m Zanofené otvory s pfesazenim os.

m Otvory s ruSivymi konturami, které
nepfimo stini odhrotované hrané
otvoru.

Obrazek 4: Obrazek 5:
dopredné obrabéni zpétné obrabéni
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Konstrukce nastroje Proces/programovani

COFA-X ma ve srovnani se standardnim systémem
COFA predepnuty naz a zakladni téleso je volné.
Toto uvolnéni télesa je nutné pro vystfedné zajiz-
déni do otvoru, protoze niiz se kvuli pfedepnuti ne-
muze v jednom sméru sklapét.

Nastroj samotny se vyznacuje jednoduchou kon-
strukci. Vyménitelna pruzina je v zakladnim télese
zajisténa dvéma rozpérnymi koliky, které ji chrani
proti ztraté. Zasahuje do nozZe a po odstranéni os-
tfiny jej uvede zpét do vychozi polohy.

Vicenasobné vyuziti noze a pruziny v ramci série
je mozné. Pouze zakladni téleso musi byt zvoleno
podle priiméru otvoru.

Pruzina

-

Zakladni téleso

e
/
Predepinaci kolik /
Rozpérny kolik noze

Obrazek 6: pro vyménu noze staci odstranit pfedni rozpérny ko-
lik a vychylit pruzinu

Udaje, které spoleénost HEULE potiebuje pro

kontrolu proveditelnosti vasi aplikace:

@ hlavniho otvoru véetné tolerance
@ priéného otvoru véetné tolerance
Hloubka otvoru

Materiél
Uhel praniku
Excentricita

Objem vyroby ro¢né
Doba cyklu
Stroj (NC/jiny)

Stavajici reSeni
Specialni pozadavky

0 00 00O OO0Oo ooo

Vykres ve formatu STEP

Se zastavenim vietena a ofsetem 0 najedte podle
orientace vietena.

X

!

T

Najedte na hodnotu ofsetu x (ze stfedu). Hodnota zavisi
na vzdalenosti, o kterou nGz prec¢niva z hlavniho télesa.

&
Zajedte do otvoru az za odhrotovavanou hranu.
4
q
Najedte zpét na hodnotu ofsetu 0.
l |

Vieteno ZAP. V pracovnim zpé&tném posuvu provedte
odhrotovani.
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HEULE™

PRECISION TOOLS

SNAP-X

Nastroj k prinikovému odhrotovani pfi€nych otvort
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Se SNAP-X otevira spole¢nost HEULE nové moz-
nosti v oblastech pouziti, které byly dlouho nedosa-
zitelné. Tento specialni nastroj pfi praniku hlavnim
otvorem odhrotuje pficné otvory, které do néj usti.
Inzenyfi HEULE v Uzké spolupraci se zakaznikem
testuji proveditelnost a vyvijeji nastroj pfizplisobeny
konkrétni aplikaci.

Pranikové feSeni je zaloZzeno na osvédceném sys-
tému SNAP. SNAP-X je koncipovan pro CNC pro-
voz s vysokymi kapacitami a vyznacuje se mimo-
fadné snadnou a rychlou ruéni vymeénou noz(.

Konstrukce a princip fungovani

NGz SNAP-X, radialné ulozeny pod tlakem pruziny,
pronikne v pracovnim posuvu do pfi¢nych otvor(
a pfi prachodu je odhrotuje, nezavisle na @ pfric-
ného otvoru. Specialné brouseny nGz pracuje v do-
pfedném i zpétném sméru, pfi kterém je ménén
smér otaceni vietena.

PFi vystupu z hlavniho otvoru zajede nuz SNAP
do zakladniho télesa, pfi€emz je kontrolovan ovla-
daci hranou. Specialné vytvarovana kluzna &ast
nozZe zabranuje poskozeni hlavniho otvoru.

Pracovni postup

Bfit nastroje je v rychloposuvu umistén pfed poza-
dovany pfi¢ny otvor. V pracovnim posuvu dopfedu
a s pracovnimi otackami dojde k opracovani pri-
nikové hrany. V pravotoivém chodu tak v ramci
prichodu dojde k opracovani a odhrotovani v§ech
kfizicich se otvoru. Pro zajisténi mimoradné cistého
vysledku odhrotovani se pfi vyjeti nastroje aktivuje
levotoCivy chod a vSechny pfi¢né otvory jsou opra-
covany jesté jednou.

Zakladni téleso je v prioritnim sméru fezani (smér
posuvu) volné, takze ostfina neni stlaovana dol(
a/nebo do pfi¢ného otvoru.

Nadmérné dlouhé nastroje — zpravidla ve vicedil-
ném provedeni — pfedpokladaji dostatecné vedeni
v hlavnim otvoru a velkou vstupni sraZenou hranu.
Tyto nastroje nesmi byt za Zadnych okolnosti uve-
deny do otacek bez vedeni.

Funkce noze

NUZ je opatfen bfity pro pravotoCivy a levotoCivy
chod. Maji konvexni tvar pfizpisobeny pficnému
otvoru. Pronikaji do otvoru, pfi¢emz je geometricky
omezen polomérem fezné hrany nebo délkou noze.
Diky konstelaci obou kruhovych segmentd (pFi¢ny

Obréazek 1: spolehlivost ve velkosériové vyrobé — pfiklad odhro-
tovani hnacich hfideld pro ruéni pfevodovku pomoci SNAP-X
na transferové lince

otvor a bfit) se niz dokaze postupné propracovavat
Z pfiéného otvoru a zaroven provadét odhrotovani
loupacim fezem.

Obrazek 2: odhrotovani pricnych otvoru se provadi pri prichodu
hlavnim otvorem

Obrazek 3: nGz dimenzovany pro obousmérné fezani béhem
jednoho pruchodu spolehlivé odhrotovava se zménou sméru
otaceni vietena po poslednim priéném otvoru

Vychozi situace

®  Prdnikové otvory.

B KfFizici se otvory v riznych primérech az
témér do poméru 1 : 1.

B Neékolik pfiénych otvorl Usti do jednoho hlav-
niho otvoru v rlznych dhlech a primérech.
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Konstrukce nastroje Pracovni postup

Nastroj se vyznaCuje jednoduchou konstrukci
s pouze nékolika sou¢astmi a pouze jednim Srou- » 1]
bem. Pohyblivy nGz je drzen v zakladnim télese
nastroje ovladacim Cepem, ktery je pod tlakem pru-
ziny. Ovladaci ¢ep zasahuje do rampovitého vyfezu
v nozi. Béhem obrabéni klouze fidici Cep po rampé
nahoru a zvySuje tlak, ktery n0z po opusténi otvoru R
uvede zpét do vychozi polohy. ===

V rychloposuvu pfi zastaveném vietenu najedte az
0,5 mm pred hlavni otvor.

Vyménu noze lze provést ruéné béhem nékolika
sekund bez pouZziti dalSiho nastroje.

V pracovnim posuvu zavedte nastroj/niiz do hlavniho
otvoru. Nasledné v rychloposuvu najedte az kousek
pfed prvni pfi¢ny otvor.

Obrazek 4: 1 — zavitovy kolik, 2 — distanéni kolik, 3 — zakladni
téleso, 4 — tlacna pruzina, 5 — ovladaci ¢ep, 6 — niiz ze slinu-
tého karbidu

V pracovnim posuvu pfi pravoto¢ivém chodu vietena
projedte/opracujte priény otvor. V rychloposuvu a s ota-
Cejicim se vietenem najedte k dalSimu pficnému otvoru.

Udaje, které spoleénost HEULE pottebuje pro 4]
kontrolu proveditelnosti vasi aplikace:
O @ hlavniho otvoru véetné tolerance
O @ pficného otvoru veetné tolerance
O Poloha pfiéného otvoru vici hlavnimu
otvoru (vykres nebo model)
O UzZitna délka Po poslednim otvoru pfepnéte vieteno do levotocivého
L Material chodu a zopakuijte kompletni postup pFi pohybu zpét.
0 Pramér stopky (pFip. se spec. délkou
stopky)
O Rusivé kontury (vykres situace stroje 5]
a upnuti)
[0 Pozadovana kvalita odhrotovani (napf.
zbytkova ostfina, velikost, ostrost hrany)
O Objem vyroby ro¢né
O Doba cyklu odhrotovani
O Stroj (NC/jiny/chlazeni)
L Specialni pozadavky Po opracovani posledniho pfi¢ného otvoru zastavte
O Vykres ve formatu STEP vieteno a v rychloposuvu vyjedte z otvoru.
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HEULE™

PRECISION TOOLS

CBD

Jedinecny odhrotovaci nastroj pro mazaci otvo
o praméru od 5,0 do 10,0 mm




Stavajici odhrotovaci nastroje narazi na hranice
svych moznosti, pokud maji byt odhrotovany pri-
niky s malym pomérem hlavniho a pfi¢éného otvoru
nebo s velmi plochym uUhlem vstupu pfi¢ného ot-
voru. Z ddvodu tvaru priniku nedosahnou piného
odhrotovani otvoru. Predevsim dlkladné odhroto-
vani paty ostfiny v poloze A pfedstavuje pro dnesni
systémy téZko FeSitelny ukol.

Firma HEULE si stanovila za cil tuto mezeru na trhu
zaplnit a vyvinula odhrotovaci nastroj CBD (Cross
Bore Deburring). Nova, jedine¢na koncepce, ktera
Cisté mechanicky odhrotuje prinik 1 : 1. Definovany
proces fezani zajiStuje kompletni zacisténi hrany,
ktera je takto zbavena ostfin.

Obrazek: prinik s malym pomérem hlavniho a pri¢ného
otvoru a plochym thlem sklonu

Osa rotace odhrotovacich nastroji obvykle uréuje
pracovni smér, pfiemz podélna osa slouzi jako
smér posuvu (metoda COFA). S novou koncepci
(metoda CBD) firma HEULE tento postup obratila.
Pracovni smér je nové uréovan pracovni osou a osa
rotace slouzi jako smér posuvu. K obrabéni dochazi
skrz pfi¢ny otvor v hlavnim otvoru.

Metoda CBD Metoda COFA

Prinik je v tomto pfipadé obrabén odhrotovacim
nozem po jednotlivych segmentech. Vyhoda tohoto
postupu spociva v tom, Ze bfit dosahne na kazdy
bod na kontufe praniku a odstrani ostfinu véetné
paty.

Funkce noze

NUZ zajizdi pfes zajizdéci plochu do pFicného ot-
voru. Tim dochazi k pfedepnuti pruziny. Pfi pru-
chodu otvorem zabrariuje kluzny prvek poskozeni
povrchu otvoru. Nastroj pfejede odhrotovanou
hranu a nlz je pfedepnutim pruziny navracen zpét
do vychozi polohy.

Pfi zpétném zdvihu odstrani fezna hrana noze seg- :

ment odhrotované hrany. Ovladaci plocha slouzi  Obrézek: 1— zdvihovy pohyb pres odhrotovanou hranu
k tomu, aby nuz zajel zpét do zakladniho t&lesa. 0 hfavniho otvoru, 2—zpétny fezaci pohyb
Zakladni téleso se pootodi o definovany uhel kolem

osy rotace a proces se zopakuje. Tento postup se

opakuje tak dlouho, dokud neni odhrotovany cely
obvod otvoru. .‘?
4

Upinaci drazka
Rezna hrana noze

Ovladaci plocha

Kluzny prvek

Zajizdéci plocha
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Konstrukce nastroje a ovladaci pouzdro

Ovladaci pouzdro

Pro dosazeni potfebné rychlost obrabéni a ochranu
obrabéciho stroje vyvinula firma HEULE ovladaci
pouzdro. Toto pouzdro provadi oscilujici Fezaci po-
hyb a otacgivy posuvny pohyb.

Vy$ka zdvihu a posuv jsou definovany podle apli-
kace, tzn. ovladaci pouzdro je vhodné dimenzo-
vano pomoci standardnich soucasti. Pfiklad: Pfi
otackach vretena 900 ot./min provede ovladaci
pouzdro 1 800 zdvihd/min, respektive 30 zdvih{/s,
a posuv 10 ot./min. NC momentova opéra umoz-
fuje automatickou vymeénu nastroje. Musi byt proto
pfizplsobena obrabécimu stroji.

Nastroj
Nastroj se vyznaduje jednoduchou konstrukci. Pru-
Zina je v zakladnim télese zajisténa dvéma rozpér-
nymi koliky, které ji chrani proti ztraté. Zasahuje
do nozZe a béhem obrabéni jej vede zpét do vychozi
polohy.

NUZ a pruzinu Ize pouzit pro rlizné priméry. Pouze
zakladni téleso musi byt zvoleno podle priméru
otvoru. Pro vyménu noze stali odstranit pfedni
rozpérny kolik a vychylit pruzinu.

Rozpérn&iolik . Pruzina

Zakladni téleso

Obrazek: 3 — nliz ze slinutého karbidu Ize vyménit nékolika
hmaty

Udaje, které spoleénost HEULE potrebuje pro

kontrolu proveditelnosti vasi aplikace:

@ hlavniho otvoru véetné tolerance
@ pricného otvoru véetné tolerance
Hloubka otvoru

Material

Uhel praniku

Excentricita

Vzdalenost momentové opéry
Vzdalenost gauge line

Objem vyroby roéné

Doba cyklu

Stroj (NC/jiny)

Stavajici feSeni

Specialni poZzadavky

Vykres ve formatu STEP

O00oooooooooooo

max. 300.0 mm

@5.0 - 10.0 mm 1 1
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