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HEULE™

PRECISION TOOLS

Agujero principal Agujero de engrase

Agujero 1:1  Agujero inclinado




Con las herramientas X-BORES, HEULE acepta el reto de proveer soluciones al rebabado automatico de in-

tercesiones. Basada en 4 principios de funcionamiento, desarrollamos soluciones individuales y optimizadas.

Todos los sistemas trabajan con cortes definidos para una alta seguridad de procesos.

Situaciones de aplicacion

Reto

Con X-BORES HEULE acepta el reto.

Taladros cruzados con diametros simila-
res o idénticos, taladros que se fusionan
entre si, agujeros cruzados con agujeros
desplazados y bordes que tapan la su-
perficie a rebabar.

Herramienta para intersecciones de
agujeros 1:1

Con su sistema COFA-X, HEULE tiene una
nueva solucién, combinando las capacida-
des de mecanizado actuales. Este método
permite mecanizar contornos que hace
unos afnos eran inconcebibles.

Z

Varios agujeros trasversales de diferen-
tes diametros y angulos terminan en un
agujero principal. Estos cruces pueden
ser de didmetros diversos o casi iguales.

La herramienta del agujero principal

La herramienta trabaja a través del aguje-
ro principal (SNAP-X) y rebaba las inter-
secciones de agujeros transversales. La
rebaba de varios cruces de agujeros se
elimina por completo en un solo paso de-
jando un canto limpio y vivo.
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Superficies inclinadas, irregulares o re-
gulares y cruces de agujeros con respec-

to al angulo de interseccion.

La campeona universal del rebabado

La herramienta COFA elimina la rebaba
frontal y posterior de agujeros pasantes
con superficies regulares e irregulares en
un solo ciclo. Quita la rebaba radialmente
sin necesidad de girar la pieza o parar el
cabezal. Es por ello que es adecuada
para el rebabado de agujeros cruzados.

Ademas de los clasicos agujeros de en-
grase, esta categoria cubre interseccio-
nes de agujeros muy complejos, como
los dentados o escalones o interseccio-
nes con un angulo de interseccién muy
bajo.

La herramienta para cruces de
agujeros complejos

La Herramienta CBD (Cross Bore Deburring
Tool) se ha desarrollado para rebabar circui-
tos de aceite. La herramienta entra en la in-
terseccion y elimina la rebaba de forma ab-
solutamente segura.
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Informacion online
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HEULE™

PRECISION TOOLS

COFA-X

La herramienta de rebabado mecanica para agujeros
transversales con el mismo diametro.
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Imagen 1: El canto del agujero esta limpio y libre de rebaba.
Parte superior: Antes de rebabado. Parte inferior: Después
de rebabado.

Funcién de la herramienta

El sistema COFA-X es el primero y el Unico hasta el
momento que elimina la rebaba interior de cantos
de agujeros irregulares en aplicaciones con gran-
des intersecciones. Trabaja con total seguridad en
aplicaciones realizadas en centros de control nu-
mérico. Su principio de funcionamiento sencillo y
mecanicamente controlado, aumenta la seguridad
del proceso y al mismo tiempo reduce considera-
blemente sus costes.

La gama de herramientas COFA-X esta disponible
a partir de @5.0 mm. En todos los casos, las he-
rramientas COFA-X se disefian individualmente, de
acuerdo a las necesidades del cliente, mediante
una descripcion detallada de la aplicacion. Con una
herramienta se rebaba un diametro. Las COFA-X
rebaba los cantos de agujero sin que aparezca una
rebaba secundaria.

Las capacidades de maquina también son impor-
tantes para un proceso de mecanizado seguro. La
herramienta entra en el agujero descentrada (ver
imagen 2).

Funcion de la cuchilla

La cuchilla posee una geometria especial. Desa-
rrolladas para corte sea sélo frontal o posterior. La
cuchilla esta precargada mediante el fleje. Por con-
siguiente, la posicion de la placa es diferente a la
herramienta COFA estandar
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Agujeros transversales de diametros casi idénticos
con desniveles muy pronunciados. Esta condicion
hacia inviable el rebabado mecanico de este tipo
de intersecciones hasta la fecha. La forma de la in-
terseccion no permitia un rebabado completo del
agujero.

Tras resolver este reto, HEULE demuestra una vez
mas su capacidad como proveedor de soluciones.
Estamos utilizando las capacidades de mecanizado
de hoy en dia combinandolas con una nueva herra-
mienta, el sistema COFA-X.

El proceso de corte definido utilizando una cuchilla
de metal duro garantiza un matado de cantos com-
pleto, es decir el canto queda libre de rebaba.

Imagen 2: El acceso de herramienta a la zona de rebabado se
hace a través del agujero transversal.

Imagen 3: El fleje precargado y el mango rebajado permite el
rebabado de agujeros con alto grado de irregularidad.

Rango de aplicaciones

m Cruces de agujeros casi idénticos
relacién de didmetros 1:1.

m Cruce de agujeros con el eje central
desplazado.

m Cruces de agujeros desplazados del
eje y bordes que tapan la zona a re-
babar.
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Concepto de herramienta Secuencia de operaciones / Programacion

En comparacién con la herramienta COFA estan-
dar, en COFA-X el fleje esta precargado y el cuerpo
de la herramienta esta rebajado. Este rebaje es ne-
cesario, para poder entrar en el agujero desplazado
y que la cuchilla no sufra.

La herramienta se caracteriza por su sencillez. Dos
pasadores sujetan el fleje intercambiable de forma
segura en el cuerpo. El fleje controla el movimiento

de la placa y hace que vuelva a su posicion inicial
después del mecanizado. Aproximese con el cabezal en parado, orientado y a
desplazamiento 0

Dentro de una serie de herramientas se da un uso

multiple a la cuchilla y al fleje. Sélo ha de seleccio- X
narse el cuerpo de la herramienta en funcién del .

diametro del agujero.

!

Aproximese a la dimension de desplazamiento X. El
valor depende de la distancia que excede la placa del
cuerpo de la herramienta.

Cuchilla

o 3]

Cuerpo de la herramienta

Pasador de carga
Pasador para la cuchilla

Imagen 4: para el cambio de cuchilla retire solo el primer pasa-
dor que sujeta la cuchilla.

W
\
- ==

Entra en el agujero hasta el borde del agujero para ser
desbarbado

Informacion / datos requeridos por HEULE

para analizar la viabilidad de su aplicacion.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

@ del agujero principal y tolerancias
@ del agujero transversal y toleran-
cias

Profundidad del agujero

l
==

. Volver a la dimensién desplazada 0.
Material

Angulo de interseccién
Desplazamiento del centro

Volumen de produccion anual
Tiempo de ciclo
Magquina (CNC / otros)

Solucién / proceso actual
Necesidades particulares

¢ ==

Plano STEP
Con el cabezal activado. Ejecute el rebabado en retro-

ceso en avance de trabajo.
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HEULE™

PRECISION TOOLS

SNAP-X

La herramienta de rebabado desde el agujero principal.
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Rebabado de agujeros que cruzan en un diametro principal

Con la herramienta SNAP-X, HEULE avanza en
un territorio antes técnicamente inexplorado. Esta
herramienta especial entra por el agujero principal
y rebababa los diferentes diametros que cruzan.
Nuestro departamento de 1+D, en estrecha colabo-
racién con el cliente, analiza la viabilidad y desa-
rrollo de la herramienta especial para la aplicacion
concreta.

La solucion de rebabado, entrando por el agujero
principal, esta basada en el ya contrastado sistema
SNAP. La herramienta SNAP-X esta concebida para
trabajar con control numérico y para series grandes.
El cambio de cuchilla es extremadamente sencillo y
se puede hacer a mano en muy poco tiempo.

Imagen 1: Proceso apto para largas series - como, por ejemplo
— el mecanizado de cajas de cambio, en una maquina transfer
con la herramienta SNAP-X.

Principio de funcionamiento y posibles aplicaciones

Preparacioén y Principio de funcionamiento

La cuchilla SNAP-X con soporte radial y con un
muelle precargado entra en el agujero principal en
avance de trabajo y lo rebaba, independientemente
del diametro de la interseccion. La cuchilla espe-
cialmente afilada trabaja en la entrada y en la sali-
da, para ello es necesario invertir el sentido del giro

Al salir de la interseccion, el canto de la placa
SNAP-X, que hace de guia, hace que la placa se
esconda de manera controlada. El patin, especial-
mente disefado, evita que se dafe el agujero prin-
cipal.

Descripcion del proceso

En avance alto la cuchilla se posiciona delante de
la interseccion a rebabar. En avance de trabajo ha-
cia delante y con velocidad de trabajo se mecaniza
el canto de la interseccion. Girando el cabezal a de-
rechas se rebaban todos los agujeros que cruzan
en una Unica operacion. Para obtener un rebabado
optimo, invertimos el sentido del giro y volvemos a
mecanizar todas las intersecciones en el camino de
vuelta del agujero principal.

En el cuerpo de la herramienta se aprecia un rebaje
en la direccidon de corte mas importante (direccién
de avance). Esto previene que las rebaba no se es-
conda en la entrada de la interseccion.

Herramientas muy largas, se componen en ocasio-
nes de varias piezas y requieren de un guiado ade-
cuado en el agujero principal, asi como un chaflan
de entrada generoso. Se recomienda encarecida-
mente no activar el husillo sin que la herramienta
esté guiada.

Funcionamiento de la cuchilla

Las cuchillas disponen de un filo de corte para traba-
jar a derechas y otro para trabajar a izquierdas. Tie-
ne una forma convexa y adaptada a la interseccion.
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Entra en el agujero transversal en la medida limita-
da por la geometria / radio del borde y la longitud de
la cuchilla. Dada por la constelacién de los dos seg-
mentos circulares (diametro transversal y cuchilla),
la cuchilla puede abrirse camino continuamente vy,
al mismo tiempo, lleva a cabo el desbarbado en una

forma de corte decapado.
L

Imagen 2: Se realiza el rebabado de varias intersecciones en un
solo paso a través del agujero principal.

%

Imagen 3: La cuchilla esta concebida para cortar en ambos sen-
tidos. Antes de realizar el mecanizado de vuelta, debe invertirse
el sentido del giro. Asi se mecanizan las intersecciones por se-
gunda vez en retroceso garantizando la efectividad del proceso
de rebabado exigida.

Ambito de aplicacion
®  Agujeros principales
B Cruces de agujero en diferentes diametros

hasta un ratio cercano a 1:1
m  Varios diametros cruzan en un didmetro princi-

pal con diferentes angulos y diametros
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Descripcion de la herramienta

La herramienta se caracteriza por su sencillo di-
sefio. Se compone de muy pocos componentes y
solo tornillo. La cuchilla se mantiene mévil en el
cuerpo de la herramienta por medio de la presién
ejercida por el muelle al buldn. La cuchilla tiene un
rebaje especial en forma de rampa en la cual en-
caja el bulén de control. Durante el mecanizado,
el bulén se desliza por la rampa, incrementando
la presién sobre la cuchilla. Eso hace que la pla-
ca vuelva a su posicion inicial al salir del agujero.

La cuchilla se puede cambiar de manera manual ra-
pidamente y sin necesidad de ninguna herramienta
auxiliar.

Imagen 4: 1-Tornilllo de ajuste, 2- Pin distanciador, 3-Cuerpo de
la herramienta, 4- Muelle, 5- Bulén de control, 6- Cuchilla

Informacion / datos requeridos por HEULE

para el estudio de viabilidad de su aplicacion:

O @-agujero principal incluyendo tolerancias
O - del agujero cruzado incl. tolerancias

O Posicion del agujero cruzado con respecto
al agujero principal (plano de la aplicacién
0 modelo)

Longitud util

Material

- del mango (disponible mango esp.)
Cantos de colision (Plano o configuracion
de la maquina y sistema de amarre)
Calidad de rebaba requerida (es decir
rebaba residual)

Volumen de produccion anual

Tiempo de ciclo rebabado

Maquina (CNC / otras / refrigeracion)
Necesidades particulares

Plano STEP

O Oo0OoOod

OoooOoadaao
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Pasos del proceso de rebabado

AR
Primero en avance alto y con el cabezal parado,
la herramienta a 0.5mm de la entrada del agujero
principal.

En avance de trabajo entre en el agujero principal. Con-
tinde en avance alto hasta llegar casi a la primera inter-
seccion. Detenga la herramienta delante del agujero.

Mecanice la interseccion en avance de trabajo y con el
cabezal girando a derechas. Una vez finalizado, muévase
en avance alto y con giro hasta la siguiente interseccion.

Después de haber mecanizado el ultimo agujero,
invierta el sentido del giro y repita toda la operacion en
el recorrido de salida de la herramienta.

Una vez mecanizado el ultimo agujero, pare el cabezal
y salga del agujero principal con un avance alto.
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HEULE™

PRECISION TOOLS

CBD

La unica herramienta para agujeros de engrase
desde @4.0 hasta @10.0mm.




Las herramientas de rebabado existentes estan
limitadas cuando tienen que rebabar cruces de
agujeros, con una relacién minima entre el agujero
principal y el agujero que cruza o con un angulo
de penetraciéon muy bajo. No consiguen obtener un
rebabado satisfactorio debido a la forma de la inter-
seccion. Los sistemas actuales fallan principalmen-
te a la hora de eliminar regularmente la rebaba del
fondo en el punto A.

Posicion A

HEULE se pone como objetivo cerrar este flanco
y ha desarrollado la herramienta de rebabado de
agujeros cruzados CBD. Un sistema nuevo y Uni-
co que trabaja al 100% de forma mecanica y que
rebaba intersecciones 1:1 mediante un proceso
Imagen 1: Interseccién de agujeros con una relacién minima de arranque de viruta. El proceso de corte definido

entre el agujero principal y el que cruza y con angulos de asegura un canto de agujero libre de rebaba.
penetracion pequerios.

Normalmente, el eje de rotacion define la direccién
de trabajo de la herramienta de rebabado mientras
que el eje longitudinal define la direccién de avance
(Principio COFA). Para el nuevo concepto (Principio
CBD), HEULE cambia su método de trabajo. Ahora Avance
el eje longitudinal define la direccién de trabajo y el
eje de rotacion define la direccion de avance axial.
El mecanizado se realiza a través de la interseccién
hacia el agujero principal.

Principio CBD Principio COFA

En este caso, la interseccién se rebabara segmento Corte Avance
a segmento con la cuchilla. Esto ofrece la ventaja
de que la cuchilla llega a todos los puntos del con-
torno de la interseccion y que la rebaba se elimina-

ra incluyendo la raiz de la misma.

Funcionamiento de la cuchilla

Cuando entra en el agujero la cuchilla se desliza
sobre la superficie de retraccién y se introduce en
el cuerpo de la herramienta precargando el muelle
al mismo tiempo. Cuando atraviesa el agujero, el
patin previene que se dafie la superficie del aguje-
ro. La herramienta sobrepasa el canto a rebabar y
la placa es empujada a la posicion inicial por medio
del muelle precargado.

Imagen 2: 1 - Movimiento de carrera sobre el canto del agujero
con la rebaba en el agujero principal / 2 - carrera reversa =

Durante la carrera reversa el filo de la cuchilla elimi- 2
movimiento de corte

na un segmento del canto del agujero con rebaba.

La superficie de control se encarga de que la cuchi-

lla se deslice dentro del cuerpo de la herramienta. 4& Ceral dm i e
El cuerpo girara entonces por un angulo definido ' J / Filo de cort
(alrededor de su eje de rotacion) y el proceso se ’ .— rtiodecore
repetira. - f:r?t?gide de

Radio deslizante

Superficie de
retraccion
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Ajuste de la herramienta y unidad de control

Unidad de control

HEULE ha disenado una unidad de control, para
lograr la velocidad de trabajo necesaria y alojar la
herramienta de mecanizado. La unidad de control
genera movimientos oscilantes de corte, asi como
movimientos rotatorios de avance.

La longitud de carrera y el avance se definen en
base a la aplicacién. Esto significa que cada unidad
de control se configura individualmente con compo-
nentes estandarizados de acuerdo a los parame-
tros de la aplicaciéon. Un ejemplo: A una velocidad
de giro de 600 rev/min, la unidad de control genera
1200 carreras/min, 20 carreras/seg. respectiva-
mente y un avance de 10 rev/min.

El dispositivo anti-giro para CNC permite un cambio
automatico de la herramienta. El dispositivo debe
ser adaptado para ello

Herramienta

La herramienta se distingue por su sencillo disefio.
El muelle esta sujeto en el cuerpo por medio de dos
pasadores. Este controla la cuchilla y la empuja,
devolviéndola a la posicion inicial mientras trabaja.

La cuchilla y el muelle son aplicables para diferen-
tes diametros. Solo ha de seleccionarse el cuerpo
de la herramienta acorde al diametro del agujero.
Para cambiar la cuchilla retire el pasador frontal
para desplazar el muelle.

Pasador

Y Muelle

Cuchilla

Cuerpo de la herra-
mienta

Imagen 3: - La sustitucién de la placa de carburo se puede
hacer manualmente y en poco tiempo.

Datos requeridos por HEULE by HEULE:

@-agujero principal -incluyendo tolerancias
J-agujero transversal-incluyendo tolerancias
Profundidad del agujero

Material

Angulo de interseccién

Excentricidad

Distancia dispositivo anti-giro

Altura brazo anti-giro

Volumen anual de produccion

Tiempo de ciclo

Maquina (NC / otros)

Solucién actual

Necesidades particulares

Plano STEP

OO0o0ooooooooooo

max. 300.0 mm

@5.0 - 10.0 mm 1 1

HEULE WERKZEUG AG | www.heule.com | Reservado el derecho a cambios técnicos: V2.0 / 06.2022




